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® Verfahren zur Herstellung einer Vorform fur einen Lichtwelienleiter 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
Vorform eines Lichtwellenleiters aus .einem Aerosotstrom. 
Dieser wird In einer (Gas-)Mischkammer aus den gasformi- 
gen Reaktionskomponenten StCI 4 und H 2 0 erzeugt und uber 
einen (Strdmungs-JKondensator einem heizbaren Reaktor 
zugefuhrt Die darin entstehenden Aerosotteilchen (Si0 2 ) 
werden mrt Hilfe einer schlitzformigen Duse gteichzeitig ent- 
tang einer Mantetlinie eines stabformigen Tragerkorpers 
abgeschieden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Vorform eines 
lichtwellenleiters aus einem Aerosolstrom, 

5 

— bei dem aus einem Gas- und/oder Dampf- 
gemisch durch eine flammenreiche chemische 
Reaktion ein Aerosol erzeugt wird, und 

— der mit Hilfe eines im wesentlichen aero- 
solfreien Fuhrungsstroms durch einen heizba- 10 
ren Reaktor (3) sowie eine schlitzformige Duse 
(4) zu einer Absscheidekammer (5) gefuhrt 
wird, in der mindestens ein drehbarer Trager- 
korper (7) vorhanden ist, auf welchem Aero- 
solteilchen gleichzeitig entlang einer Mantelli- is 
nie des Tragerkorpers (7) abgeschieden wer- 
den, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 

— daB die zur Erzeugung des Aerosolstromes 
erforderlichen Reaktionskomponenten (15, 16) 
in einer Mischkammer (1) mit Hilfe von neben- 
einanderliegenden schlitzformigen Einlei- 
tungsdusen (17) gemischt werden, die im we- 25 
sentlichen parallel zur Langsrichtung des Tra- 
gerkorpers (7) liegen, 

— daB der Aerosolstrom allseitig von dem 
Fuhrungsstrom umgeben wird und 

— daB der Aerosol- und Fiihrungsstrom 30 
durch einen Kondensor (2) geleitet werden, 
durch welchen der Querschnitt des Aerosol- 
und Ftihrungsstromes an denjenigen des Re- 
aktors (3) angepaBt wird. 

35 

2. Verfahren zur Herstellung einer Vorform eines 
lichtwellenleiters nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB innerhalb der Abscheidekammer 
(5) die Stromung des Aerosol- und Fuhrungsstro- 
mes durch Gaseinleiten und/oder Gasabsaugen 40 
derart beeinfluBt wird, daB die Abscheidungsrate 
der Aerosolteilchen auf dem Tragerkorper (7) ver- 
groBert wird und daB eine Abscheidung von Aero- 
solteilchen auf Teilen der Abscheidungskammer (5) 
vermieden wird 

3. Verfahren zur Herstellung einer Vorform eines 
Lichtwellenreiters nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragerkdrper 
(7) als gasdurchlassiger Hohlzylinder ausgebildet 
wird und daB im Innenraum des Tragerkorpers (7) 
ein Unterdruck erzeugt wird derart, daB abzuschei- 
dende Aerosolteilchen an der AuBenwand des Tra- 
gerkSrpers festgesaugt werden. 

4. Verfahren zur Herstellung einer Vorform eines 
lichtwellenreiters nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Tra- 
gerkdrper (7) als gasdurchlassiger Hohlzylinder 
ausgebildet wird, dessen Innenraum mit einem 
kQhlbaren Gas derart durchstromt wird, daB der 
Tragerkorper (7) auf eine Temperatur gekQhlt wird, 
welche die Abscheidungsrate der Aerosolteilchen 
vergroBert und daB an der AuBenseite des Trager- 
korpers (7) ein Unterdruck entsteht, durch welchen 
abgeschiedene Aerosolteilchen an dem Tragerkor- 
per (7) festgesaugt werden. 
5- Verfahren zur Herstellung einer Vorform eines 
lichtwellenreiters nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Er- 
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zeugung einer laminaren Stromung die stromungs- 
dynamisch wirksamen Parameter des Fuhrungs- 
stromesan diejenigen des Aerosolstromes ange- 
paBt werden. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer Vorform fur einen Lichtwellenreiter nach dem 
Oberbegriff des Paten tanspruchs 1. 

Ein derartiges Verfahren ist bekannt aus der DE-OS 
33 26 043. Dabei werden die gas- und/oder dampfformi- 
gen Reaktionskomponenten Siliziumtetrachlorid (SiCl 4 ) 
und Wasserdampf (H 2 0) in einer flammenfreien Reak- 
tion in einem heizbaren Reaktor umgesetzt gemaB der 
Formel 

SiCl 4 + 2 H 2 0 — Si0 2 + 4 HC1 

Es entsteht ein Aerosolstrom, der feste aus $\0 2 be- 
stehende Aerosolteilchen enthalt Diese werden auBen 
auf einem Tragerkorper, z. B, einem Graphitstab mit 
einem AuBendurchmesser von ungefahr 30 mm und ei- 
ner Lange von ungefahr einem Meter, als sogenannter 
GlasruB niedergeschlagen. Dieser wird anschlieBend ge- 
sintert, zu einem Glasstab kollabiert, der auch Vorform 
genannt wird, und daraus der lichtwellenleiter gezogen. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBes Verfahren dahingehend zu verbessern, 
daB insbesondere bei einer industriellen Massenferti- 
-gung in kostengunstiger Weise auf dem Tragerkorper 
eine groBtmogliche Abscheidungsrate von Aerosolteil- 
chen ermoglicht wird und daB gleichzeitig eine Abschei- 
dung von Aerosolteilchen auf Innenwandungen der An- 
ordnung vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die im kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk- 
male. ZweckmaBige Ausgestaltungen und/oder Weiter- 
bildungen sind den Unteranspruchen entnehmbar. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB f Qr eine 
derartige AuBenabscheidung des GlasruBes (SiOj) in- 
nerhalb der Anordnung eine laminare StrSmung erfor- 
derlich ist 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus- 
45 fuhrungsbeispieles naher erlautert unter Bezugnahme 
auf eine schematische Zeichnung. 

Die Figur zeigt in einer sogenannten Explosionszeich- 
nung eine schematisch dargestellte Anordnung zur Er- 
lauterung des Verfahrens- Die beispielhaft lotrecht auf- 
50 gebaute Anordnung besteht im wesentlichenaus einer 
Mischkammer 1, einem durch eine erste Heizung 9 be- 
heizbaren Kondensor 2, einen durch eine zweite Hei- 
zung 10 beheizbaren Reaktor 3, eine schlitzformige Du- 
se 4 sowie eine mit einem (Gas-)-Abzug 6 versehene 
55 Abscheidekammer 5, die an ihren Stirnseiten mit Ver- 
schluBdeckeln 11, 12 verschlossen wird. In der Abschei- 
dekammer 5 befindet sich mindestens eine um ihre 
Langsachse 13 drehbare Achse 14, an welcher der mit 
GlasruB 8 zu beschichtende Tragerkdrper 7, z. B. ein 
60 Graphitstab mit einem Durchmesser von ungefahr 
30 mm und einer Lange von ungefahr einem Meter, be- 
festigt ist Alle weiteren Abmessungen der Anordnung 
sind von den Abmessungen des Tragerkdrpers sowie 
der Abscheidungsrate (Aerosolteilchen (GlasruB)/Zeit- 
65 einheit) abhangig und mtissen experimentell und/oder 
rechnerisch ermittelt werden, 

Zur Herstellung eines Aerosolstromes mit dem erfor- 
derlichen rechteckformigen Querschnitt werden erfor- 
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derlichen Reaktionskomponenten 15, 16, gasfdrmigen 
SiCU und gasfdrmigen H 2 O f schlitzformigen Einlei- 
tungsdusen 17 zugeleitet, die nebeneinander im wesent- 
lichen parallel zur Mantellinie des Tragerkdrpers 7 lie- 
gen und die innerhalb der Mischkammer 1 angeordnet 5 
sind Die Einleitungsdusen 17 sind von einem sandgefull- 
ten Ring 18 umgeben, durch den FQhrungsgas 19 zuge- 
leitet wird, welches den Fuhrungsstrom erzeugt Zur 
Erzeugung einer laminaren Stromung ist es zweckma- 
Big, die stromungsdynamischen Parameter, z. B. Dichte 10 
sowie Viskositat, des Aerosolstromes und des umgeben- 
den Fuhrungsstromes einander anzupassen. Aus stro- 
mungstechnischen Grfinden ist es vorteilhaft, oberhalb 
der Mischkammer 1 einen Kondensator 2 anzuordnen. 
Dieser besitzt einen trapefdrmigen Querschnitt und 15 
paBt den Str6mungsquerschnitt der Mischkammer 1 an 
denjenigen des Reaktors 3 an. In diesem erfolgt eine 
vollstandige chemische Reaktion der Reaktionskompo- 
nenten SiCU und H2O. Die innere Querschnittsfl§che 
des Reaktors 3 besitzt z. B. eine LSnge von ungefahr 20 
einem Meter und eine Breite von ungefahr 50 mm. Die 
Hohe des Reaktors 3 ist entsprechend der Strdmungs- 
geschwindigkeit gewahlL 

Aus StromungsgrQnden ist es vorteilhaft, den aus der 
DQse 4 austretenden Aerosol- und Ffihrungsstrom der- 25 
art zu lenken, daB die Aerosolteilchen nicht auf der 
Innenseite der Abscheidekammer 5 und eventuell darin 
befindlichen (StrSmungs-) Leitblechen abgeschieden 
werden, sondem lediglich auf demTrlgerkorper 7. Die- 
ses ist moglich durch innerhalb der Abscheidekammer 5 30 
angeordnete Gasdusen, durch die weiteres FOhnmgsgas 
derart eingeleitet wird, daB eine Wirbelbildung vermie- 
den wird Weiterhin ist es mdglich, den Ffihrungsstrom 
fiber entsprechend angeordnete Dfisen abzusaugen. 

Zur Erhohung der Abscheiderate ist es vorteilhaft, 35 
den Tragerkorper 7 als gasdurchltssigeh Hohlstab aus- 
zubilden und innerhalb des Tragerkdrpers einen Unter- 
druck zu erzeugen, z. B. mit Hilf e einer sogenannten 
Vorvakuumpumpe. Dadurch werden die Aerosolteil- 
chen in Richtung des Tragerkdrpers gelenkt und dort 40 
festgesaugt Alternativ dazu ist es moglich, durch den 
Hohlstab ein schnell strdmendes Gas zu leiten, so daB 
ebenfalls eine zum Tragerkorper hin gerichtete Saug- 
kraft entsteht Als Gas z. B, sauerstoffireier Stickstoff 
(N 2 ) geeignet Damit ist es vorteilhafterweise mdglich, 45 
den Hohlstab gleichzeitig zu kflhlen oder zu erwarmen, 
so daB die Abscheidungsrate vergrSBert wird oder be- 
reits eine Vorsinterung der abgeschiedenen Aerosolteil- 
chen erfolgt, so daB deren Haf tung erhdht wird 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausffih- 50 
rungsbeispiel beschrankt, sondern sinngem&B auf weite- 
re anwendbar. Beispielsweise ist es mdglich, innerhalb 
der Abscheidekammer 5 drei TrSgerk6rper anzuordnen, 
deren Langsachsen im wesentlichen parallel zueinander 
verlaufen und deren StirnflSchen auf den Eckpunkten 55 
eines sich drehenden gleichseitigen Dreiecks liegea 
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